附件：

凤庆县农业农村局关于凤庆县2024年基层农技推广体系改革与建设项目农业科技

示范主体遴选公告
为加强基层农业技术推广体系建设，大力提升公共服务能力，充分发挥新型农业经营主体示范引领作用，加快农业科技转化效率，根据《临沧市农业农村局关于印发2024年基层农技推广体系改革与建设任务实施方案的通知》和《凤庆县农业农村局关于印发凤庆县2024年基层农技推广体系改革与建设项目实施方案的通知》要求，结合我县实际，计划在全县公开遴选3个农业科技示范主体。现将遴选有关事项公告如下：

一、农业科技示范主体遴选对象及条件
（一）遴选对象。农业科技示范主体遴选对象为县域内种植大户、家庭农场、专业合作社、农业龙头企业等具有一定生产经营规模的新型农业经营主体带头人。    

（二）遴选条件

1.政治觉悟高。积极拥护和执行党的基本路线、方针、政策，熟悉农业相关法律法规，诚信守法，群众公认度好。     

2.懂技术，有优势。长期从事农业生产经营活动，掌握先进的农业生产技术，有丰富的农业生产经验，产业发展在当地具有一定的优势。

3.辐射带动广。对当地农业产业有带头示范作用，且带动周边农户学科技用科技，积极向他们传授科技致富经验，促进带动农户增产增收。

4.承担示范任务意愿强。愿意承担项目示范任务，示范推广2024年凤庆县农业重点产业主推技术，发展相关产业，主动接受项目主管部门的指导、监督和管理。
二、农业科技示范主体资金补助

农业科技示范主体需示范推广2024年凤庆县农业重点产业主推技术，发展相关产业。县农业农村局根据《凤庆县2024年基层农技推广体系改革与建设项目实施方案》要求，以物化方式给予每个农业科技示范主体补助3万元物资，共补助9万元物资。补助物资根据示范主体示范内容从种子、肥料等生产物资中选定。
 三、报名时间

2024年8月26日至9月5日

四、遴选程序 

（一）由符合条件的新型农业经营主体自愿申报，填报农业科技示范主体申报表，并提交单位营业执照及法人身份证件复印件等相关材料，经乡镇审核推荐，报县农业农村局审定。

（二）县农业农村局根据申报主体生产经营规模、产业发展优势、技术示范可行性等综合因素，秉承公平、公正、公开、择优的原则遴选确定3个农业科技示范主体，并通过凤庆县人民政府网进行公示，公示期7天。公示无异议后，县农业农村局根据农业科技示范主体示范内容，结合农时节令，组织采购补助物资发放给农业科技示范主体。
联系人及电话：字兴龙，0883-4211116；邮箱：fqxnjzx@163.com
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附件2
凤庆县农业农村局关于推介发布2024年凤庆县农业主导品种重点产业主推技术的通知

各乡镇农业农村服务中心，局属各部门：

为加快高产优质品种和先进适用技术推广应用，确保粮食生产和重要农产品稳定安全供给，推动高原特色现代农业高质量发展，根据《云南省农业农村厅关于推介发布2024年云南省农业主导品种主推技术的通知》（云农科〔2024〕1号）要求，结合我县品种试验示范情况、主导产业发展需要和农业生产经营者的品种和技术需求，遴选出7个主导品种、5项主推技术作为2024年凤庆县农业主导品种重点产业主推技术，现予推介发布。请结合各乡镇实际，选择适宜的主导品种主推技术进行示范推广。

一、主导品种

（一）水稻

1.云两优502

2.旱优73

（二）玉米

3.金秋玉45

4.禾玉006

（三）大豆

5.齐黄34

（四）油菜

6.云油33号

7.星德油99

二、主推技术

1.水稻旱作绿色栽培技术

2.大豆玉米带状复合种植技术
3.油菜绿色高稳产栽培技术

4.烟后玉米套种栽培技术

5.稻渔综合种养技术
附件：1.2024年凤庆县农业主导品种简介

2.2024年凤庆县农业重点产业主推技术简介

凤庆县农业农村局

2024年3月25日

附件1
2024年凤庆县农业主导品种简介
一、云两优502

审定编号：国审稻20220302

申请者：云南省农业科学院粮食作物研究所

育种者：云南省农业科学院粮食作物研究所

品种来源：云粳208S×云恢501号

特征特性：粳型杂交水稻品种。在长江上游高海拔粳稻区作一季中稻种植，全生育期179.4天，与对照滇禾优55熟期相当。株高109.6厘米，穗长20.0厘米，每亩有效穗数20.8万穗，每穗总粒数170.2粒，结实率85.0%，千粒重24.3克。抗性：稻瘟病综合指数两年分别为3.7、3.2，穗颈瘟损失率最高级3级，耐冷性5级，中抗稻瘟病，耐冷性一般。米质主要指标：糙米率83.2%，整精米率66.8%，粒长5.1毫米，长宽比1.8，垩白度5.3%，透明度2级，碱消值6.3级，胶稠度65毫米，直链淀粉含量17.7%。

产量表现：2019年参加长江上游高海拔粳稻组特殊类型品种区域试验，平均亩产723.9千克，比对照增产6.1%； 2020年续试平均亩产712.8千克，比对照增产5.2%；两年区域试验平均亩产718.3千克，比对照增产5.7%；2021年生产试验， 平均亩产660.2千克，比对照增产8.0%。

栽培技术要点：在长江上游高海拔粳稻区作一季中稻种植，一般3月下旬至4月中旬播种，秧田播种量每亩15千克，大田亩用种量1.5-2.0千克。水育秧移栽叶龄5.0叶左右，秧龄控制在45天以内。栽插株行距10.0厘米×20.0厘米，每亩插足基本苗3万以上。科学施肥，前期浅水分蘖，中期适时晒田（亩苗数达28万时晒田）。其他田间管理、栽培和收获措施均按该类型品种常规方法实施。实施保健栽培，防范稻瘟病，防治螟虫、飞虱等病虫害。

审定意见：该品种符合国家稻品种审定标准，通过审定。适宜在四川省和贵州省海拔1400米以上、云南省海拔1450-1900米稻区，以及陕西省汉中海拔800-1000米籼粳混栽区作一季粳稻种植。

二、旱优73

审定编号：滇审稻2023036号

申请者：上海天谷生物科技股份有限公司

育种者：上海市农业生物基因中心、上海天谷生物科技股份有限公司（余新桥、李明寿、刘国兰、潘忠权、黎佳佳、罗利军）
品种来源：沪旱7A×旱恢3号

特征特性：三系法杂交籼稻。株高110.7厘米，株型适中，亩有效穗14.66万穗，成穗率77.57%，生育期143.5天，耐寒性中，熟期转色好，落粒性中。穗长24.4厘米，穗总粒数200.8粒，穗实粒数168.7粒，结实率85.4%，千粒重31.3克。米质检测：糙米率81.5%、整精米率47.2%、垩白度1.9%，透明度：1级、碱消值6.0级、胶稠度80mm、直链淀粉16.7%、粒长7.5mm、粒型长/宽比3.1、精米率72.7%、垩白率粒率：19%，达到农业农村部优质二等食用长粒型籼稻品种品质标准。抗性鉴定：稻瘟病穗瘟损失率3.3，综合抗性指数2.05，抗稻瘟病（3级R）；抗纹枯病（3级R），抗白叶枯病(3级R），中抗稻曲病(5级MR)。试验点无重病记载。

产量表现：参加2021-2022年云南农大杂交籼稻科企联合体品种区域试验（弥勒、广南、景东、勐海、芒市、耿马试验点），2021年区试平均亩产657.0千克、比对照增5.8%、增产点率100%，2022年区试平均亩产670.1千克、比对照增5.9%、增产点率83.3%。两年平均亩产663.6千克、比对照增5.8%、增产点次率91.7%。2022年生产试验平均亩产690.6千克、比对照增产4.4%、增产点率80%。

栽培技术要点：1.购买合格种子，保证品种的特性和质量。2.适时早播，采取湿润育秧，稀播足肥，培育多蘖壮秧，秧龄30天左右。3.每穴1-2粒谷苗；氮、磷、钾肥以1：0.5：1配合使用，采用前促、中控、后补平衡的策略。4.在水浆管理上，做到浅水插秧，寸水活棵，薄水分蘖，灌浆结实期干干湿湿。5.秧苗期重点防治飞虱等传播黑条矮缩病的虫害，全生育期要防稻瘟病等病害，成熟度达90%-95%时要及时收割。

审定意见：该品种符合云南省稻品种审定标准，同意通过审定。适宜云南省海拔1350米以下籼稻区域种植。

三、金秋玉45
品种来源：金秋玉45是由云南金秋种业有限公司于2015年冬用J7作母本，Q37作父本组配的玉米新组合。组合J7×Q37。

审定编号：滇审玉米2020100号

特征特性：区试平均生育期129天，幼苗第一叶顶端圆到匙形、叶鞘花青甙显色强到极强。叶片弯曲程度中、与茎秆夹角小到中。植株叶鞘花青甙显色无或极弱，株高极高，穗位高。散粉期晚，雄穗颖片除基部外花青甙显色强到极强、侧枝弯曲程度弱、与主轴的夹角小，雄穗最低位侧枝以上的主轴长度中、最高位侧枝以上的主轴长度短到中、侧枝长度短、一级侧枝数目少到中，花药花青甙显色强到极强、花丝花青甙显色极弱到弱，植株茎秆“之”字形程度无或极弱，果穗穗柄极短，锥到筒形穗，籽粒中等黄色近楔型，穗轴颖片花青甙显色弱到中。平均穗行数16.4行，行粒数34粒。抗性鉴定结果：中抗灰斑病、高抗大斑病、中抗锈病、抗纹枯病、抗穗腐病。2018年区试倒伏倒折率之和1%，倒伏倒折率之和≥10.0%的试验点百分率为8%；2019年区试倒伏倒折率之和1.1，倒伏倒折率之和≥10.0%的试验点百分率为0；2019年生产试验倒伏倒折率之和0.7%，便伏倒折率之和≥10.0%的试验点百分率为0。品质检测结果：容重788g/L，蛋白质10.7%，脂肪4.41%，粗淀粉71.68%，赖氨酸0.31%。

产量表现：参加2018-2019年度云南金秋联合体普通玉米中海拔组试验，2018年区试12个试点平均亩产733.9千克，较对照海禾2号增产21.7%，增产极显著，增产点率100.0 %。2019年区试11个点平均亩产793.8千克，较对照海禾2号增产19.6%，增产极显著，增产点率100%。两年区试平均亩产759.0千克，较对照增产19.9%，增产点率100%。2019年生产试验平均亩产769.2千克，较对照增产12.7%，增产点率100%，

栽培技术要点：纹枯病重发区注意种植密度不超过4000株/亩为宜。1、根据当地实际情况适时早播，播种时注意防治地下害虫，提高播种质量，一次性播种全苗；2、合理密植，4000株/亩为宜；3、科学施肥，施足农家肥，每亩加施复合肥15-25公斤，苗期施用尿素15公斤/亩，大喇叭口期施用尿素20-30公斤/亩；4、成熟后及时收获，并注意及时晾干脱粒储藏，以保持籽粒较好的商品性。

审定意见：该品种符合云南省玉米品种审定标准，同意通过审定。适宜在云南省海拔1000-2000米玉米区种植。
四、禾玉006

审定编号:鄂审玉 2009009

引种文号：云农通告[2021]第5号

引种单位：云南田丰种业集团有限公司

育种者：恩施禾壮植保科技有限责任公司

品种来源：禾玉006(原代号 EHZ6006)是由恩施禾壮植保科技有限责任公司选育的高产优质抗病新品种,2009年4月通过湖北省农作物品种审定委员会审定。

特征特性：幼苗叶鞘紫色，叶缘浅紫色，颖壳浅紫色，花药黄色，花丝浅红色。果穗筒型，白轴，黄粒，硬粒型。区域试验中株高267.4cm，穗位高121.5cm，果穗长19.9cm，秃顶1.2cm，穗粗5.5cm，穗行数17.5，行粒数35.6，千粒重350.6g，单穗粒重207.4g，干穗出籽率85.6%，双穗率1.6%，空秆率0.8%，倒伏（折）率9.1%。生育期142.5天，比鄂玉10号迟6.3天。品质经农业部食品质量监督检验测试中心测定，容重775.0g/L，粗蛋白（干基）含量10.2%，粗脂肪（干基）含量6.6%，粗淀粉（干基）含量71.1%，赖氨酸（干基）含量0.39%。抗性鉴定为高抗大斑病、锈病及弯孢菌叶斑病，抗小斑病，中抗穗腐病和纹枯病。

产量表现：2007-2008年参加湖北省恩施州玉米品种区域试验，两年区域试验平均亩产602.90kg，比对照鄂玉10号增产7.91%。其中：2007年亩产582.46kg，比鄂玉10号增产8.95%；2008年亩产623.33kg，比鄂玉10号增产6.96%，两年均增产极显著。

栽培要点：在中等肥力以上地块栽培，适宜播种期3月上旬至4月中旬，每亩适宜密度3000-3300株。
种植区域：适宜湖北省恩施州海拔1200米以下地区种植。
五、齐黄34

品种来源：1996年山东省农业科学院作物研究所以诱处4号做母本，86573-16做父本，进行有性杂交，通过系谱法选育。

审定情况：2022年通过云南省农作物品种审定委员会引种审定。

审定编号：（滇）引种[2022]第086号。

特征特性：全生育期106天，与对照中品661相当，有限结荚习性，株型收敛，直立，白花，棕毛，平均株高40.74cm，主茎9.18节，分枝1.78个，单株有效荚数26.54个，单株粒数59.04个，单株粒重14.9g，百粒重28.26g，种皮黄色，种脐黑色。

产量表现：2021年参加云南省农业科学院粮食作物研究所引种试验，5个点平均亩产198.06公斤，除了一个点因缺苗比对照中品661减产外，其余各点均比对照增产，增产率在14.4％，增产点率为80％。从各点结果可知，该品种适宜云南省春夏秋种，茎秆强壮，抗倒性好，籽粒较大，群体长势较强，有一定的产量潜力。

栽培要点：播种期一般5月下旬-6月上中旬播种，亩施氮磷钾（15-15-15）复合肥10-20公斤做种肥。幼苗期真叶展开后及时间苗，防治地下害虫。种植方式和密度净作和间套作均可，净作最佳亩植2.2万株，间套作可酌情调整。保健栽培，综合防治。鼓粒初期亩追施氮磷钾（15-15-15）复合肥5-10公斤。鼓粒中后期喷施磷酸二氢钾1-2次。注意防治食叶性和刺吸性害虫。

适宜区域：适宜云南省海拔2044米以下区域种植。

选育（引进）单位：山东省农业科学院作物研究所，山东省嘉祥县洪山路六号，邮编：272400，联系人：陈小平，电子邮箱：ynmwseed@163.com。

六、云油33号

品种来源：（H97-21×Stellar ）×H166

登记编号：GPD油菜(2018)530237

申请者：云南省农业科学院经济作物研究所;云南农业职业技术学院 保山市隆阳区农业技术推广所

育种者：李根泽 王敬乔 李劲峰 符明联 张国建 董云松 杨玉珠 陈苇 罗延青 赵凯琴 张晓兰 原小燕 张美华 俎峰 刘丽 李鹏 张建勋
特征特性：常规种。甘蓝型。云油33号属半冬性甘蓝型常规油菜品种。平均生育期179天，幼苗直立，平均株高186.77cm，有效分枝8.29个，单株有效角果数280.02角，每角粒数19.88粒，千粒重4.23g。食用油芥酸含量未检出，硫苷含量14.95微摩尔/克，含油量45.44%；中感菌核病，中抗病毒病，高抗白锈病，抗寒性和抗倒伏性强。第1生长周期亩产254.15千克，比对照花油8号增产9.19%；第2生长周期亩产252.42千克，比对照花油8号增产4.65%。
栽培技术要点：1. 适时播种，要避免过早播种，以减轻霜冻的危害。2. 应因地制宜，合理密植，充分发挥群体优势，一般在中上等肥力土壤每亩以1.6—2.0万株较为合适。3. 多施有机肥,配合施用氮、磷、钾肥，应保证每亩施用硼肥0.5kg。4. 在较高肥力条件下，油菜五叶期至抽苔期之间，每亩用7.5g多效唑（有效成份）兑水喷施，提高油菜抗倒力。5．在油菜开花期、结角期适时灌水。

适宜区域及季节：云南省主要油菜产区10月份种植

注意事项：菌核病高发区域谨慎使用。

七、星德油99

 登记编号：GPD油菜(2021)510106
申请者：成都德民农业科技有限公司 

育种者：程亚军

品种来源：9841A(B)×G589-6

特征特性：杂交种。甘蓝型。生育期220.7天。苗期生长习性半直立，叶片中等绿色，叶片长度中，叶片宽度中；有裂片，裂片数量9；叶柄长度中；主茎蜡粉少，主茎花青甙显色弱；开花期中，果身长度短，角果姿态平伸；籽粒颜色黑褐色；株高201.6厘米，分枝部位高度64.6厘米，有效分枝数9.2个，单株有效角果数502.2个，每角粒数18.5粒，千粒重4.21克。食用油芥酸含量0.067%，硫苷含量28.46微摩尔/克，含油量48.72%。抗病毒病，中抗菌核病，抗寒性强，抗裂荚性、抗倒性强。第1生长周期亩产192.6千克，比对照德油6号增产8.75%；第2生长周期亩产212.4千克，比对照德油6号增产10.2%。

栽培要点：1.适时播种培育壮苗：育苗移栽9月中旬播种，川西半丘区最佳播种期为9月15日至9月18日，川南地区适当推迟播种、稀播、匀播培育壮苗。苗龄30～35天，10月中下旬壮苗移栽，不栽虫苗、病苗、高脚苗。直播油菜9月底至10月5日前播种。2.合理密植：上等肥力田块亩栽5000～6000株；中等肥力田块亩植6000～7000株；肥力差的田块亩栽7500～8000株；直播油菜10000株以上。3.科学施肥：重施底肥，早施追肥，增施磷、钾、硼肥。农户具体施肥标准为：60～62公斤，碳铵或尿素20～23公斤/亩。其中60%作底肥，35%作追肥，5%作苔肥。过磷酸钙40～50公斤，钾肥10公斤，硼砂1公斤，腐熟渣肥500公斤全部作底肥。用复合肥的农户看其含量酌情使用。4.防病治虫：冬前防治蚜虫和菜青虫，花期重点搞好以菌核病为主的病虫综合防治。5.适时收获：主序角果变黄变黑或主序中部籽粒变黑时方可人工割晒，全株完全黄熟时才进行机械化联合收割，以保证油菜籽含油率不受影响。

适宜种植区域及季节：适宜在四川、湖北、陕西汉中、陕西安康、湖南、贵州、云南、安徽、江苏平坝丘陵地区油菜秋播种植。

注意事项：1.栽培时增施硼肥，缺硼地区，开花期根外施硼。2.适期播种，不宜过早过迟播种。3.深沟高厢，注意下湿田排水。4.防治病、虫、草、鸟害，尤其蚜虫和菌核病。
附件2

2024年凤庆县农业重点产业主推技术简介

水稻旱作绿色栽培技术

一、技术概述

水稻旱作绿色栽培技术可以充分发挥云南省山区的稻谷生产潜力，利用雨水和热量主要集中在5-10月的生态优势，利用优质水稻的抗逆优势，在山区旱地进行水稻优质高效绿色种植，开辟稻谷生产新途径，增加粮食产量，助力山区农民口粮供给。增产增效情况： 2022年云南农业大学在云南省14个州，70多个县开展优质高产水稻旱地栽培技术示范，推广滇禾优系列品种山地旱种28万亩。其中，以国家食味金奖品种“滇禾优615”为主推品种，在普洱市、临沧市、玉溪市、红河州、楚雄州、昆明市6个州市建立了水稻旱作优质绿色防控栽培技术百亩核心示范样板11个，示范面积4030亩，多点测产，最高点平均亩产690.9公斤，最低点亩产418.2公斤，11个点平均产量572.0公斤/亩，产优质稻谷230.9万公斤，按稻谷4.5元/公斤计算，产值1039.26万元。

二、技术要点

（一）选用适宜水稻品种。水稻旱作是利用自然降水栽培的水稻生产方式，适宜山地种植的水稻品种必须具有生育期较短、分蘖力强、耐旱耐寒性强等特点。在云南省海拔1200-1800米的山地，选择粳稻品种种植，且全生育期不超过150天。海拔1200米以下山地，可选择籼稻和粳稻品种，如：云两优502、旱优73等。

（二）备耕整地。选择平缓玉米地，或者雷响田。播种前1周，平整土地，细碎土块，利于把种子播入土中和完全被土覆盖。少施底肥，或者不施底肥。

（三）播种方式。播种时间安排在4-5月，进入雨季前完成播种。采用机械化三干播种。根据地形，选择大型、小型或微型机械进行三干直播（干种子、土地干、晴天），种子入土5-8cm，穴播种3-5粒，用种量2.0-2.5公斤/亩，株距16cm，行距20-25cm，1.6-2.2万穴/亩。

（四）看苗追肥，少量多次。山地种植施肥要在降雨后土壤潮湿条件下，或者施后具有降水，防止干施烧苗。苗肥：秧苗生长到4叶期，每亩施尿素5kg和复合肥（N:P:K=15:15:15）5kg，促使秧苗早生快发。分蘖肥：亩施尿素10kg，促进分蘖发生，及早封行抑制杂草生长，提高亩有效穗。幼穗肥：拔节开始时亩施尿素3kg+复合肥3kg，促进穗大粒多。穗肥：在灌浆期，视苗情酌情施肥，亩施复合肥3kg＋磷酸二氢钾3袋，提高结实率。

（五）水分管理。水稻旱地种植通常在无灌溉条件下，主要依靠自然降水进行生产。但在具有人工补水条件的山地、旱地，出现旱情时，可通过喷灌设施适当人工补水，尤其是保证前期出苗整齐，以及需水量最大的幼穗分化和抽穗扬花期有充足的水分。

（六）草害防控。选择无风或微风的早上或傍晚，在水稻播种前、播后苗前、苗后采用手动或电动喷雾器分阶段除草。

1.播前除草：对于前期撂荒或杂草较多的地块，采用机械清理的物理方法，结合内吸性除草剂如草甘膦、草铵磷防治田间大龄杂草。

2.播后苗前除草：在稻种播种1-3天后、杂草尚未出苗前，采用土壤处理除草剂如丁草胺、丙草胺、二甲戊灵、噁草•丁草胺在土壤湿度较大的情况下，进行土壤封闭除草。

3.苗后除草：在水稻进入4叶期后至拔节前，采用氰氟草酯、噁唑酰草胺、五氟磺草胺、双草醚等茎叶处理剂防治2-4叶期禾本科杂草，采用2甲4氯钠、灭草松、氯氟吡氧乙酸、氯吡嘧磺隆等除草剂防治3-5叶期阔叶或莎草。

（七）病害防治。遵循“重在预防，早抓叶瘟，狠治穗瘟”的原则。有条件的采用无人机飞防。

1.苗期－封行期：重点预防稻瘟病叶瘟，选用稻瘟灵或三环唑可湿性粉剂。

2.分蘖期：重点预防细菌性条斑病和白叶枯病，选用噻菌铜悬浮剂或噻唑锌悬浮剂。

3.破口期：重点预防稻瘟病和水稻细菌性病害，选用春雷•三环唑、噻菌铜悬浮剂或噻唑锌悬浮剂（单独使用，避免药害）。

4.抽穗期－灌浆期：重点预防穗颈瘟和稻曲病，选用井冈•三环唑。

（八）虫害防治

1.地上害虫防治：整个生育期，可在田间放置频振式杀虫灯，按每30-50亩稻田安装1盏，呈“井”字形或“之”字形排列，灯光诱杀金龟子、小地老虎、二化螟、三化螟、稻纵卷叶螟、粘虫、稻飞虱等害虫。在二化螟、三化螟、稻纵卷叶螟和粘虫成虫始盛期，每亩放置性诱捕器1个，诱杀害虫成虫。幼虫发生初期药剂选用甲维•氯虫苯喷雾防治。

2.地下害虫防治：播种前结合整地施肥，选用防治地下害虫的辛硫磷颗粒剂拌土撒施，预防小地老虎和蛴螬发生。在水稻出苗后，加强小地老虎、蛴螬金龟子等害虫的成虫监测，发现后用糖醋液或灯光进行毒饵诱杀。 

（九）适时收获。做到“九黄十收”，根据山地具体情况，因地制宜地采用人工或机械收割，收割前去除田块中多汁杂草及浆果类杂草，以免影响稻米品质，收获后及时晒干扬净，谷粒含水量≤14.5%入库收贮。

三、适宜区域

云南省海拔800—1800米，雨热资源丰富的中低海拔区。

四、注意事项

年降雨量不足1200毫米的旱地，根据苗情要考虑适当的人工补水。

大豆玉米带状复合种植技术

一、技术概述

大豆玉米复合种植技术是玉米带状间套作大豆的种植模式，重点通过扩间增光、缩株保密，充分发挥边行效应和大豆固氮养的作用，有利于改善土壤条件、提升土壤地力，是实现玉米基本不减产、增收一茬大豆的一项稳粮增收、提升地力的种植技术。提质增效情况：“十三五”以来，该项技术在我省滇东北、滇中、滇西、滇东南等不同生态区和主产区累计应用超过100万亩，其中2022年推广应用50万亩以上，平均亩增大豆25%以上，与净种玉米相比，亩增产值4.8亿元。实现了“一亩双收、稳粮增豆”目标。

二、技术要点

（一）选品种。玉米选用株型紧凑或半型紧凑品种，如：云瑞47、云瑞999、会单888、红单10号、川单99、金秋玉45、白玉99、富华22、西抗18、禾玉006、耘白玉28、禾康9号等。大豆选用耐荫性强、高产、优质、广适的品种，如：云黄13、滇豆7号、云黄17、齐黄34、奎鲜5号等。

（二）扩带宽、增行比。大豆玉米行比为2：2，生产单元宽度200厘米，玉米行距40厘米，大豆行距40厘米，大豆与玉米行间距60厘米。

（三）缩株距、增密度。玉米株距14cm，单株留苗，每亩有效株4050株左右，确保带状玉米密度与净作相当；大豆株距14cm，双株留苗，每亩有效株8100株左右。

（四）改播种方式。将传统的穴播改为机播或条播，不仅保证两种作物的合理密度，而且显著提高了播种效率和出苗质量，苗匀、苗齐是获得高产的基本保证。

（五）适播期。大豆、玉米播期根据全省不同种植区域进行播期调节，一般情况下，滇东北、滇西北区域，玉米适宜播期为3月下旬-4月中上旬；滇中等海拔2000米以下的区域，玉米适宜播期为4月下旬-5月中上旬；滇南、滇东南、滇西南等区域，玉米适宜播期一般在4月下旬-5月中旬。春播、夏播大豆应根据降雨情况与玉米同时播种或适时抢播，最适宜播期在4月中上旬-5月中下旬；秋大豆适宜播期7月底-8月中旬；冬大豆适宜播期12月上旬-1月中旬。

（六）合理施肥。大豆玉米带状复合种植尤其要注意大豆、玉米施肥量的差异。玉米施肥量、施肥时期及施肥水平，原则上与净种相当；大豆种植要充分考虑玉米余肥影响，重点施用磷钾肥。施肥时，注意底肥和追肥不能全田撒施，应根据不同作物需肥量及需肥关键期分别施用。玉米：建议亩施农家肥1000-1500公斤或玉米配方肥40-45公斤作为底肥（种肥），采用种肥同播和侧深施肥方式。玉米追肥推荐两个时期，在5-6叶期施拔节肥，亩施10-15公斤尿素（纯氮量4.6-6.9公斤/亩）；9-11叶期（大喇叭口期）施穗肥，亩施25-30公斤尿素（纯氮量11.5-13.8公斤/亩）。各地结合当地土壤肥力状况和玉米种植习惯参考执行。大豆：建议亩施40-60公斤有机肥（N+P2O5+K2O≥12%，有机质含量≥45%）或20公斤复合肥（N:P2O5:K2O =3:3:3纯量）作为底肥。大豆追肥可结合田间生长情况合理进行，一般在苗期亩施6-10公斤尿素（纯氮量2.76-4.6公斤/亩）或在初花期每亩用磷酸二氢钾0.3公斤兑水进行叶面喷施。

（七）化学除草。大豆玉米带状复合种植的杂草防除坚持“因地制宜，治早治小，安全高效”的原则。杂草防除以“芽前封闭除草”和“苗后茎叶除草”为主。在土壤墒情较好的前提下，采取“芽前封闭除草”。在播种后2天内，选用96%精异丙甲草胺乳油（金都尔）65-85毫升/亩等，兑水进行均匀喷雾；若遇阴雨天气导致田间持水量大时，可用50%扑草净100克/亩或唑嘧磺草胺80%WDG3-4克/亩等，兑水进行均匀喷雾。如因天气、田间墒情等原因不能进行封闭除草或封闭效果不理想时，采取“苗后茎叶除草”。在玉米苗后3-5叶、大豆2-3片三出复叶、杂草3-5叶期时，分带喷施除草剂。玉米种植带选用5%咪唑乙烟酸100毫升/亩或75%噻吩磺隆0.7-1克/亩等，大豆种植带选用25%氟磺胺草醚水剂80-100克/亩或10%精喹禾灵乳油+25%氟磺胺草醚（20毫升+20克型）1套/亩等进行喷施。进行化学除草时应注意安全规范用药，密切关注天气情况。针对大豆玉米同期播种的区域可直接进行芽前封闭除草和苗后茎叶除草；对大豆玉米不同期播种的区域，在施药时应采用物理隔帘或在喷头上加锥形罩离地5厘米左右实施喷雾，防止大豆、玉米除草剂飘移造成药害。用药量时应按照每种作物的实际占地面积计算。

（八）病虫害防治。坚持“预防为主、综合防治”的方针。

1.播前处理。播种前选用精甲•咯菌腈、丁硫•福美双、嘧菌酯•噻虫嗪•噻呋等种衣剂进行种子包衣或拌种处理，可预防大豆根腐病、玉米茎腐病、孢囊线虫等病虫害。不同区域应根据当地主要病虫发生种类选择相应的药剂进行种子处理，必要时可对玉米、大豆包衣种子进行二次拌种，以弥补原种子处理配方的不足。

2.苗期—玉米抽雄期（大豆分枝期）。草地贪夜蛾、黏虫、玉米螟、豆荚螟、斜纹夜蛾、金龟子（蛴螬成虫）等主要虫害，发生初期时，可每20-30亩安置1盏频振式杀虫灯进行诱捕或选用苏云金杆菌、球孢白僵菌、甘蓝夜蛾核型多角体病毒、金龟子绿僵菌、苦参•印楝素等生物制剂进行喷施防治。发生危害严重时，可选用氯虫苯甲酰胺、甲氨基阿维菌素苯甲酸盐、乙基多杀菌素等化学药剂进行喷雾防治。对于玉米叶斑类病害、大豆锈病等病害，可选用吡唑醚菌酯、戊唑醇等化学药剂喷雾防治。

3.开花—成熟期。开花成熟期是大豆保荚、玉米保穗的关键时期。可选用枯草芽孢杆菌、井冈霉素、苯醚甲环唑、丙环•嘧菌酯等杀菌剂和氯虫苯甲酰胺、高效氯氟氰菊酯、溴氰菊酯或者含有噻虫嗪成分的杀虫剂混合喷施，兼治玉米大小斑病、锈病、褐斑病、玉米螟、黏虫、草地贪夜蛾以及大豆锈病、叶斑病、蝽象、豆荚螟等病虫害。采用无人机施药时要注意添加增效剂、沉降剂，保证每亩1.5-2升的药液量。特别是防治害虫时，要抓住低龄幼虫防控最佳时期，以保苗、保芯、保产为目标开展统防统治。收获后及时进行秸秆粉碎或者打包处理，以减少田间病残体和虫源数量。

（九）适时收获。全省绝大部分玉米、大豆的收获以人工收获为主。大豆在荚变为成熟颜色后，选择晴朗天气1~2内及时收获、晾晒、脱粒，籽粒含水量达13%以下，即可入库保存。入库后要推荐用磷化铝熏蒸处理，防止钻蛀类害虫虫卵萌发。南部高温潮湿地区，可采用生石灰等干燥剂进行防潮处理，防止霉变生虫。玉米收获可采取机收或人工收割。籽粒玉米进入完熟期，籽粒脱水变硬，含水量下降到25%左右，有品种固有的光泽，籽粒基部（下方）出现黑色物质，植株中下部叶片变黄，最下部叶片干枯，茎秆变黄，果穗包叶干枯松散即可采收。采收后应及时脱粒、晾晒、收储，防止霉变。鲜食玉米根据不同品种特性和市场需求确定采收期，一般在灌浆饱满、花丝变黑、顶穗开始焦黄时为最佳采收期。采收后应及时保鲜、分选、包装上市。

三、适宜区域

云南省海拔800-2100米玉米、大豆适宜种植区域。

四、注意事项

玉米品种选用紧凑型或半紧凑型。并了解当地土壤肥力状况、种植方式等，因地制宜选用大豆品种及制定技术方案。

油菜绿色高稳产栽培技术

一、技术概述：我国食用植物油自给率仅30%左右，安全供给形势严峻。云南省常年油菜种植面积450万亩左右，是主要的自产食用植物油源。根据油菜产业扩面积、提单产、增效益的技术需求，从栽培关键核心技术创新、集成技术组装优化着手，建立直播油菜绿色高稳产栽培技术，支撑油菜大面积丰产增收。该技术吸收利用了一批创新型、一体化的物化产品如专用型油菜新品种、油菜专用缓释肥等新产品、新装备，组装了油菜密植增效、化肥农药减施、机械化生产等关键核心技术，形成直播油菜轻简高效生产技术模式。技术应用通过压减物化投入、减少管理环节，提高资源利用效率，实现油菜绿色高稳产生产，推动油菜产业扩大种植面积潜力，保障油菜产业高质量发展。增产增效情况：作为本技术核心内容的油菜全程机械化、化肥农药双减及密植增效等生产技术，2021年应用于罗平核心示范区，实现较传统种植方式每亩用种量减少0.3千克、病虫害防治次数减少2次、化肥用量减少30.1%、农药用量减少30%、亩节约劳动力8个的效果，田间测产实现亩增产量32.3千克、亩增产值161.5元、增产增收18.06%；2023年应用于罗平核心示范区，田间测产平均亩产209.69千克，比非示范区亩增产31.42千克、增产17.62%。该技术通过无人机飞防、油菜专用缓释肥的使用和栽培技术的优化，提高了栽培管理的科学性，提高了肥药利用效率，减少了肥、药用量，生态效益显著。技术应用还在推动产业振兴和三产融合中发挥了重要作用，在支撑云南高原特色农业优质菜籽油品牌开发，满足了费者对优质菜籽油的需求中取得显著社会效益。

二、技术要点：1.品种选择：根据各产区生态自然气候条件，因地制宜选用登记区域覆盖云南油菜产区的生育期适中、优质、高产稳产、高含油量、耐密植、抗病、抗倒，宜机收的广适性品种。推荐使用云油杂34号、云油杂28号、云油杂15号、保油杂10号、云油33号、星德油99、玉油7号、云油双2号等品种。2.规范整地、精量播种、合理密植：播种前机械化整地分厢，一般厢宽2.5～3米，厢面平整、沟厢分明。有条件的地区可选用油菜精量联合直播机，一次性完成整地、分厢、施肥和播种；或者采用背负式播种机、无人飞机等器具播种施肥。播种前建议晒种1～2天，并用油菜专用种衣剂包衣，防治出苗期虫害。每亩播种量控制在0.25～0.30 千克，确保每亩基本苗水田达到1.2万～1.8万株、旱地达到2.0万株以上。播种后采用选择性除草剂进行一次性化学除草。3.科学施肥：氮、磷、钾和硼肥配合施用。中等肥力田块一般每亩用纯氮10～12千克、纯磷和纯钾各5千克、高质量硼砂1千克。播种时施用50%的氮肥和全部的磷、钾、硼肥，苗期和抽苔期看苗追施另外50%的尿素提苗。有条件产区优先选用油菜专用缓释肥在播种时一次性施用，在降低化肥用量的同时可较使用单元素化肥减少1-2次追肥的劳动力投入。油菜专用缓释肥推荐使用量水田每亩40～50千克、旱地25～40千克，全生育期一般不追肥。4.科学防治病虫害：采用物理防治、生物防治和化学防治相结合的综合防治技术，重点防治蚜虫、根肿病和菌核病。物理防治主要是选用抗耐病品种预防病害发生如根肿病发病区适当推迟播种期减轻发病风险，在抽薹期蚜虫始发时田间放置黄板防治蚜虫等；生物防治主要包括播种时施用盾壳霉预防菌核病，薹花期蚜虫发生初期田间放养蚜茧蜂防治等。确有必要时采用化学防治。化学防治宜选用新型环保农药，优先选用无拮抗作用的农药同步防治、实现一次用药防治多种病虫害的目的。化学防治推荐采用高效施药技术延长一次用药的防治时间。有条件的产区采用植保机或高压喷雾器进行统一防治，分散防治产区建议毗邻农户同期采用高压喷雾器防治。5.适期收获贮藏：采用两段收获，在油菜全株角果70～80%落黄，主茎中部角果籽粒呈该品种固有籽粒颜色时，割倒平铺5～7天后捡拾脱粒，秸秆粉碎还田；采用联合收获，在植株中上部茎杆明显退绿、角果枯黄时，采用油菜联合收割机一次性收获脱粒，秸秆粉碎还田。

三、适宜区域：云南省各直播油菜产区。

四、注意事项：选用农药注意选择符合国家相关规定的新型环保农药，促进环境友好型生产；避免在花期用药对蜜蜂造成药害、影响农旅结合的油菜花观赏效果；水分管理注意速灌速排，防止田间长期渍水造成倒伏。

五、技术依托单位：云南省农业科学院经济作物研究所，昆明市盘龙区北京路2238号，650205，赵凯琴、何晓莹，0871-65893842，zhaokaiqin555@163.com；华中农业大学，湖北省武汉市洪山区狮子山街1号，430070，周广生、汪波，027-87281507；云南省农业技术推广总站，昆明市五华区高新开发区科高路新光巷165号，650106，张林，0871-64106994。
烟后玉米套种栽培技术

一、技术概述

云南省作为粮食产销平衡区，粮食生产在保障基本自给的前提下，尽量多生产粮食，为保障我国粮食安全做出应有的贡献。目前，云南省农业生产结构调整潜力有限，拿不出更多的土地生产粮食，在这种情况下，云南农业大学朱有勇院士团队在充分调研云南省烟叶产区光、热、水分布特征的基础上，基于“生境耦合”与“物种互作”的基本原理，认为我省每年600万亩的植烟土地有很大的粮食生产潜力可挖，创造性地提出了在适宜烟区实施烟套玉米（包括籽粒玉米、青贮玉米和鲜食玉米），增加粮食产量的“烟粮协同”科学举措，实现“一季两熟，一年三收”，多产出一季粮食。

烟后玉米即：在7月中下旬（烟叶采烤到中部叶或下二棚烟叶采收完毕）套种玉米，至11月中旬收获，在不影响大春烟叶生产和小春作物生产的前提下，实现“一季两熟，一年三收”，多产出一季粮食。烟后玉米的关键技术问题是“烤烟－玉米”的土壤肥力协同、病虫草害协同防治、温热资源协同高效利用等。

增产增效情况：2022年度，朱有勇院士带领团队成员多次深入田间地头实地调研，积极献策，协助在大理、临沧、楚雄、文山和红河5个地州建设3.6万亩烟后玉米技术示范区。以“农民院士科技服务站”为技术平台，团队成员长期驻点，开展烟后玉米栽培技术指导与培训。2022年度示范区青贮玉米亩均产量达3吨，亩均产值达1200元，鲜食玉米亩均产量达1.1吨，亩均产值达2000元，成效显著，得到了省委省政府的高度认可。2023年度，拟在云南省大理、临沧、保山等9个地州开展5.0万亩的烟后玉米技术示范推广。

二、技术要点

（一）玉米品种选择。烟后套种玉米包括青贮玉米、籽粒玉米及鲜食玉米，三种玉米类型一般要求的生育期分别为110天，120天和90天。因此，每种玉米类型，尽量选用特早熟、高产、高抗品种。

（二）播种或移栽

1.玉米直接点播时间。根据玉米生育特性，灌浆期平均气温须在16℃以上，可基于此倒排点播时间，但不宜晚于8月5日。通常情况下，下部叶采收结束时进行玉米播种，中部叶开始采收时玉米出苗，中部叶采收结束时处于玉米拔节，上部叶采烤结束时玉米处于大喇叭口期。

2.点播规格。顺烟墒两侧点播，每烟墒种植2行玉米，籽粒玉米或青贮玉米种植密度3700-4400株/亩，鲜食玉米种植密度2800-3500株/亩。

3.点播方法。在烤烟下部叶采收结束时，将玉米种子直接播于烟垄两侧中下部，离地面高度10-15cm处，易淹水的低洼地，点播高度可适当提高，播种深度2-5cm，盖土厚度不宜超过5cm，每窝直播种子1-2粒。

4.育苗移栽。采用育苗移栽的示范区，宜至少于移栽前15天进行壮苗培育，二叶一心至三叶时移栽至大田，移栽规格与点播时的方式相同。

（四）田间管理

1.定苗。出苗后7-10天进行定苗，每穴留壮苗1株。

2.水分管理。在7-8月重点做好排涝，9-11月重点做好抗旱补水。地势低洼的地块应特别注意开沟排水防涝。分别于拔节期、灌浆期进行1-2次补水。如在烤烟和玉米共生期遇极端干旱天气，需充分利用前茬烤烟种植铺设的滴灌设施进行玉米精准补水，严禁大水漫灌。

3.施肥管理。严禁含氯肥料，适当补充锌、硼、钼等元素。

（1）基肥。烟后套种玉米时不再施用基肥。

（2）追肥。进行2次追肥。第1次施肥在烤烟上部叶采收结束时施用纯氮7-9公斤/亩（尿素15-20kg/亩，复合肥依此折算），在玉米植株一侧5-7cm处打孔穴施。第2次施肥在抽雄吐丝期施用纯氮7-9公斤/亩（尿素15-20kg/亩，复合肥依此折算），同样采用穴施。干旱时，施肥后进行必要补水。根据玉米长势和用途，（鲜食玉米）于大喇叭口期喷施磷酸二氢钾（0.2公斤/亩）或穴施硫酸钾（10公斤/亩）等钾肥，硫酸锌（1公斤/亩）等微量元素肥料。

4.病虫草害防治

（1）施药原则。玉米全生育期禁用高毒、高残留及烤烟负面清单农药或有“三致”作用的药剂，以确保玉米质量和食用安全。鲜食玉米果穗收获前20天禁止用化学农药。

（2）提前封草和地下害虫预处理。在烤烟采烤前20天施用烤烟负面清单之外、安全除草剂和杀虫剂进行封草和预防地下害虫处理。

（3）结合烤烟病虫草害防控，进行烟后玉米病虫草害协同防控和绿色防控。

三、适宜区域

云南省海拔在1700米以下，7月底至11月中旬期间的有效积温在2200℃及以上，小春作物的播种或移栽在11月底及以后的区域。

四、注意事项

（一）玉米和烤烟共生期为烤烟采烤期，是烤烟生产关键期，不能施用任何化学药剂进行病虫草害防控，不能对玉米施用任何肥料。

（二）周年协同植保，禁用高毒、高残留及烤烟负面清单农药或有“三致”作用的药剂，以确保烤烟、玉米及小春作物质量和食用安全。

稻渔综合种养技术

一、技术概述

稻渔综合种养技术是将水稻种植与渔业生产相结合的一种综合技术。稻渔综合种养是根据生态循环农业和生态经济学原理，将水稻种植与水产养殖有机结合，通过对稻田实施工程化改造，构建稻—渔共生互促系统，并通过规模化开发、集约化经营、标准化生产、品牌化运作，能在水稻稳产的前提下，大幅度提高稻田综合经济效益，提升稻田产品质量安全水平，改善稻田的生态环境，是一种具有稳粮、促渔、增效、提质、生态等多方面功能的现代生态循环农业发展新模式。稻渔综合种养技术利用稻田的浅水环境，辅以人为的技术措施，既种植水稻又养殖水产品，使稻田内的水资源、水生动物资源以及其它物质和能源更加充分地被养殖的水生生物所利用，并通过所养殖的水生生物的生命活动，达到为稻田除草、除虫、疏土和增肥的目的，获得稻鱼互利增收。

增产增效情况：稻渔综合种养技术在瑞丽示范推广每年稳定在2000亩以上。每亩稻田减少农药和施肥使用量30%-50%，水稻增产5%-8%。每亩生产稻花鱼50kg-80kg。提升水稻的品质，稻谷价格与普通稻谷相比价格增加了10%-30%。亩均收益提高至2000元以上。

二、技术要点

（一）田间工程建设。加高加宽田埂（田基）。田埂加高至0.5米，田埂顶部宽0.3米，底部宽0.5米，利用开鱼凼的土方进行加高加固，田埂层层夯实。有条件的可在田埂内侧和顶部用混凝土现浇护坡（厚度为12厘米），保证不漏水、不垮塌；开挖鱼沟和鱼凼（也称鱼溜）。稻田开设鱼沟，宽0.8-1.0米，深0.5-0.8米，占稻田总面积的10%-15%，其形状根据水田面积划定，面积大的水田开挖成“井”“田”“目”字形，小的农田（一亩以下）简单一点，开成“日”“十”字形。鱼凼一般建在田中央或者田对角，鱼凼占总面积的5%-10%，深1.0-1.5米，形状可为正方形、圆形或椭圆形，四周侧面硬化护坡；进、出水口及拦鱼设置。为便于水体交换，进出水口要对开。拦鱼材料可用竹、木、尼龙网、铁丝网制作，安装时呈弧形，以增大流水面，凸面朝向田内，上沿略高于田埂，安装牢固，有条件的可用混凝土预制板修建进水口和排水口。

（二）水稻栽培与放养品种。在鱼沟、鱼凼以外的水稻种植区进行人工插秧，插秧密度为10-15万株/hm2。适合稻田养殖的品种有鲤、鲫、草鱼、白鲢、泥鳅、黄鳝、塘虱、河虾、河蟹、蛙、田螺等。

（三）鱼种放养。养鱼稻田施足基肥，插禾后七天左右放鱼。每亩稻田大约放优质鲤鱼、鲫鱼、罗非鱼等200-300尾。

（四）饲养管理。在水稻生长期间，稻田水深应保持在5cm—10cm。随水稻长高，鱼体长大，可加深至15cm；收割稻穗后田水保持水质清新，水深在50cm以上。平时经常检查拦鱼栅、田埂有无漏洞，暴雨期间加强巡察，及时排洪、清除杂物。鲤鱼、鲫鱼都是杂食性鱼类，平常以水里、泥底的小动物、水田青草、杂草为食物，当稻田养鱼较多时，可人工补充投喂一些常见的饲料。

三、适宜区域

云南省水源充足的水稻种植区。

四、注意事项

稻田的水源干净且充足；稻田没有暗流和漏洞，以防发生逃鱼和水体流失；田埂要夯实夯牢，要有一定的高度，一般大于30厘米；在稻田出水口要有牢固的防套网。如果是养河蟹或者小龙虾，四周也要设置防套网；选择抗病抗虫能力高、茎秆粗壮坚硬、分蘖能力强、株型紧凑、耐肥抗倒伏水稻品种；白天烈日暴晒，适当加大进水量，以免温度过高；有条件的，也可搭遮阳网；夜晚温度低时，则适当降低进水的流量；放鱼密度不宜太大，一般一亩300-500尾为宜；主要防鸟、蛇、鼠害，特别是飞鸟，可在稻田上方布置隔网来防鸟；平时要注意巡田，检查田埂有无泄漏、防套网有无破损等。

